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摘要 在简要介绍 哭只 芯片的主要功能和典型测量电路的基础上
,

给出了利用该芯片设计多参

数智能电表的方法和原理方框图
,

并详细论述了系统中 个模块的设计原理和软件实现方法
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随着社会的发展
,

普通的机械式电表远不能满足人们对多功能检测的需要
,

新型的多参数

测量仪表的开发成为必然 公司生产的 塑 碎 芯片是一种双向三相功率 电能集成电

路芯片
,

利用该芯片可测量三相四线制线路的有功电能
、

无功电能
、

电压有效值和频率值
,

再通

过这 个基本参数值和测量公式的变换
,

计算出实际的电流值
、

功率因数值
、

有功电度和无功电

度等参数 因此
,

采用该芯片所设计的多参数智能电表既可以满足电度测量的要求
,

又可以满足

电压
、

电流和功率等基本电参数测量的要求

双向三相功率 电能芯片 汉

只 芯片的主要性能

可实现双向三相有功和无功功率 能量的测量
,

其中有功电能测量符合 一

级交流电表的规范要求
,

无功电能测量符合 无功电表的规范要求川

可完成电压有效值和频率值的测量
,

其中
、 、

三相电压的测量各自独立

片内集成基准参考电压源

具有 即
,

串行外围接 口 总线接 口

总功率低于 印
,

而且具有静电保护功能
,

芯片工作温度范围宽

男科 芯片的内部结构

叭辫 为混合模 数信号的 集成电路
,

其内部电路结构如图 所示

待测的电压电流经过电压电流采样电路
,

转换成符合芯片输人的小电压
、

小电流信号 该信

号经过芯片内部的模 数转换电路转换成数字信号进行数字运算
,

从而得到各相的有功电能
、

无

功电能
、

电压有效值和频率值的测量值
,

这些值被保存在芯片内部相应的 位寄存器中 微处

理器可以通过 接 口读取该数据
,

以作进一步的计算处理

望 风 芯片的管脚分布
以” 电能芯片有 脚 和 两种封装形式

,

其管脚分布如下
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接模拟地 接电源正极

接 电源负极
, ,

分

别是
, ,

相 的模拟电压输人端
, ,

】佗
, , ,

分别是
, ,

相的模拟电流输人端 是

参考电源的外接电阻端
,

通常接

电阻到地 是电压过零脉冲输 出

端
,

当每相电压的上升沿过零点时
,

该

管脚产生一个 的脉冲 是串

行时钟信号输入端 是串行数据输

出端 是串行数据输人端
,

是外部晶振的输人输出端 是

芯片的片选信号输人端
,

高电平有效

,

飞 弋之二
、、、、
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芯片的内部结构

芯片的典型测量电路

科 芯片的电流测量电路

典型的一相电流测量电路如图 所示
,

当测量的

电流为额定电流 时
,

经过限流电阻到达芯片的输

人电流应该为 泌 图中限流电阻的阻值
、

根

据公式 计算
, 尺 拌 ,

其中 是电流互感器副边电流 是电流互感

器副边的终端电阻

其他两相电流输人的外部电路相同

引⋯
抓 〔夕冬乡川

,

图 一相电流输入的典型外部电路

今卿一
只片 芯片的电压测量电路

典型一相电压测量电路如图 所示
,

当测量的电压为额定电压 时
,

经过

电阻分压网络分压
,

到达芯片的输人电流

应该为 泌 图中各个电阻的阻值根据

公式 计算

、

破
、

城
。

凡
川 竺些犯二力一仁二〕一巨二习

城
一二仁二二于一卡 ’

一飞, 于

甲习一
,

图 一相电压输入的典型外部电路

户
,乙勺﹄一一
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其中 尺
、 ,

取典型值
,

尺 。 姗
,

因此
,

得 双
。 二

姗 把 尺
。
代人式
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得 尺
、 ,

因此 尺
、

尺 , 、尺二可取值

电容 几 是为了补偿电流互感器引起的电压和电流之间相移误差而设置的
。 的电容值计

算公式 如下 假设电流互感器相移为
二 几 凡

,
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二 凡 几

拜

其他两相电压输人的外部电路相同

男又 芯片输入输出电路
男科 通过 接 口与微处理器进行数据交换

,

其 接 口时序如图 所示 其中
,

是串行时钟输出端
,

是串行数据输出端
,

是串行数据输人端
,

是芯片的片选信号输入

端 当 置高时
,

管脚 在 的上升沿输人 位寄存器地址
,

当 的上升沿检测到地址的

最低有效位 输出后
,

就在 的下降沿置
,

随后 管脚的每个下降沿都会使 管

脚输出对应寄存器地址的数据
,

最高位先移出

几
一

川卫几田习几几钊
一

田月
一

几丁廿日甘甘甘 甘几一
一 读命令 寄存器地址
一一到 。

一
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一 一直在墨觉据一一一 一

一
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一
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图 接口时序图

多参数智能电表

系统设计原理简述

采用 抖 芯片设计的多参数智能电表的系统框图如图 所示 拜 芯片对输人的

电压电流进行计算
,

从而得到各相的 个基本电参数值
,

这些值可被微处理器通过 接 口定

时读取
,

并通过公式转换
,

从而得到其他的电参数值 系统的电能累计分第一次上电后连续累计

和时段累计两种
,

每种电能累计都分
、 、

三相单独累计和三相相加累计 种 时段累计需要

对时间进行判断 如果当前的时间处在某个时段内
,

则该时段就进行电能累计 否则
,

不进行电

能累计
,

系统还设计了电压电流越上下限报警的功能和采集历史记录
、

掉电 上电时间记录和报

警记录的功能 各个基本电参数值
、

电能值和各个记录值都可以通过相应的查询命令来查询
,

本

模块提供两种通信方式 泌 总线和 助 肠 现场总线给用户
,

具体选择由用户决定

〕
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图 多参数智能电表的系统框图

系统的功能模块

本系统采用模块化的设计方法
,

下面分 个模块进行论述

电参数测量模块
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该功能模块是整个模块设计的的核心
,

主要由芯片 只
、

电流互感器
、

电压分压网络和

又 的外部电路组成 待测的三相四线制电路的电压电流经过电压分压网络和电流互感器

转换后输人系统
,

叭科 对输人的电压电流进行采样
、

刀 转换并计算
,

得到三相有功电能
、

无功电能
、

电压和频率的瞬时值
,

这些值存放在 科 芯片内部相应的 位存储器中 微处

理器 通过 塑 科 芯片的 接口定时 读取这些数据
,

并通过公式计算
,

从而得到三相

有功功率
、

无功功率
、

电压
、

电流
、

频率
、

功率因数
、

有功电度和无功电度等参数值 读取 望 ”

芯片的数据是在中断响应里完成的
,

其过程是 当发生定时 的中断时
,

先保存现场
,

然后微处

理器通过 科 芯片的 接口发送要读取的寄存器的地址 位
,

地址发送完毕后
,

马上接

收 塑灭料 芯片送出的数据 当所有需要的数据接收完毕后
,

接着对接收的有功和无功电能数

据进行减法处理
,

因为当前读取的有功
、

无功电能值减去上次读取的值才是这一秒系统测量到

的有功
、

无功电能值 以上处理完成后
,

恢复现场
,

退出中断

数据存储模块

该功能模块主要由 大容量存储芯片 和掉电保护电路组成
,

该芯片存储计算出

来的各相的电压
、

电流
、

有功功率
、

无功功率
、

功率因数
、

频率等实时值 每个时段的
、 、

和三

相总和的有功电能和无功电能值 掉电时间记录
、

电压电流越上下限报警记录和历史记录等等

当模块掉电时
,

掉电保护电路自动切换到后备电池
,

使后备电池供电给外部 肚
,

以保证

里所有的数据不丢失

显示模块

该功能模块主要由两块 璐 芯片
、

小模块和限流电阻组成
,

其中 玲 是串行输

人并行输出芯片 比 小模块有 个灯做各种指示信号 个灯显示 路 输人状态
、

个灯显

示 路 输出状态
,

还有 个灯显示
、 、

〕和 柑 的状态
、

和芯片片选模块
, 〕

该功能模块主要 由一块可编程逻辑器件 〔科
一

芯片组成
,

它是为 了解决

的 口线不够用而添加的 在该芯片内部设计了 路并行输入串行输出
、

路串行

输入并行输出 和各个芯片片选信号的逻辑电路 片选信号主要由 译码器组成的逻辑电

路产生
,

具体产生 理
、

塑洲又
、

倒
、 、

和 等芯片的片选信号

时间模块

该功能模块主要由 组成
,

由于本模块具有进行分时段电能累计功能
,

所以需要产生

实时时间
,

以便和时段时间进行比较 时钟芯片内部的时间可由上位机通过设置命令进行设置

看门狗模块

该功能模块主要由 以 组成
,

起系统的看门狗的作用

通信模块

本模块提供两种通信方式 一种是采用 拼 总线
,

通过芯片 进行 和

以 的转换 另一种是采用 肠 改 现场总线
,

通过 肠 庆 主控制模块通信
,

这给用户组

网提供方便
,

其一般数据格式如下

帧头

怡

击

一

扭
一

一 匕

凡
一

浏
一 匕

一 帧尾

匕
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其中
为帧间隙

,

双字节
,

本系统设定为十六进制的 司知」击 为模块的地址号
,

双字

节 每个模块设定的地址号应该是唯一的
,

最大可以支持 个模块
一

为数据帧的长

度
,

包括
一

及
一

, 中包含的字节个数
一

为功能代码
,

单字节
一

, 为

帧的数据区 为帧的校验信息
,

采用
一

校验码
,

低字节先发送
,

高字节后发送 为了方

便校验
,

本模块还可以采用十六进制数 从 取代
一

作为帧结束标志

通信时
,

由监控主机 主 发送命令
,

模块 从 作出相应的响应
,

其通信方式是
“

主问一从

答
” ,

协议中全部采用十六进制数描述 监控主机可以发送设置命令和查询命令
,

这两种命令的

区别在于 设置命令的数据域带有设置数据
,

不同的设置命令设置数据有所不同 查询命令分不

带时间参数和带时间参数两种
,

不带时间参数的查询命令有 查询时间
、

查询 路 和 路
、

查询各路电能值
、

查询电参数实时值 带时间参数查询命令有 查询掉电 上电时间记录
、

查

询报警记录
、

查询历史记录 按时间查询
,

时间精确到年
、

月
、

日
、

时
,

其中年
、

月
、

日
、

时可以使用

通配符
“

’
’

来代替

例如 年
、

月
、

日
、

时一查询某年某月某 日某时的记录

年
、

月
、

日
、 “ ”

查询某年某月某 日每一小时的记录

年
、

月
、 “ ” 、

时 查询某年某月每一天某时的记录

年
、“ ” 、

日
、

时 查询某年每一月某 日某时的记录
“

’
’ 、

月
、

日
、

时 查询每一年某月某 日某时的记录
“ ” 、“ ” 、 “ ” 、“ ”

查询所有的记录

结束语

基于 叭抖 电能芯片的智能电表性能稳定
、

功能完善
、

操作简单
,

非常适用于电网配电系
、

住宅小区电表和工厂电能
、

基本电参数的测量和控制
,

它功能强大
,

应用方便
,

市场前景可统观
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